TENTAMEN | CD5100 FUNKTIONELL PROGRAMMERING

Torsdagen den 17 augusti 2006, kI 8:30—13:30

LOSNINGSFORSLAG

UPPGIFT 1 (6 POANG)

a) Vi gor en loésning med ackumulerande argument (hjalpfunktidmedi nt 1), dar det ackumulerande argu-
mentet successivt samlar pa sig heltalet som ska returneras:

bs2int | = bs2intl 0 |

bs2intl n [] =n
bs2intl n (b:bs) = bs2intl (2*n + b) bs

b) Vi plockar successivt ut bitarna i den binara representationen genom att dela med tva och testa om det blir nagon
rest. En komplikation &r att vi da far ut bitarna i omvand ordning mot den 6nskade (minst signifikant bit forst), sa vi
anvander standardfunktioneever se for att vanda pa resultatet pa slutet:

int2bs | = reverse (int2bsl I)

int2bsl 0 = [0]

int2bsl 1 = [1]

int2bsl n = (n ‘nod’ 2) : int2bsl (n ‘div’ 2)

UPPGIFT 2 (3 POANG)

Trots att anropet (- 3) inte terminerar, kommdrst (17,f (-3)) attevaluerastill7 i Haskell. Detta beror
pa den lata evalueringen, som inte raknar ut mer &n nédvandigt av argumeht tiir att kunna returnera svaret. |
definitionen af st kommerx direkt att matchas mdt7 som da direkt returneras eftersom det redan ar fardigutraknat.

UPPGIFT 3 (4 POANG)

Man kan anvanda standardfunktionezgW t h ochmap for att enkelt definier&add ochscal e:

vadd 11 12 = zipWth (+) 112
scale x | = mp (x *) |

zi pW t h kommer da att bestamma hur fallet med olika langa vektorer hanteras. Vad som hander &r att eventuella
“Overskjutande” element i en lista ignoreras, eftersanpW t h terminerar nar den kortaste listan tar slut. Detta kan
anses vara ett vettigt beteende, om vi betraktar de forsta dimensionerna i en vektor som dimensioner av “lagre” grad:
semantiken hogadd blir d& att man bara betraktar de “relevanta” elementen av den langre vektorn. Andra satt att
hantera fallet med olika langa vektorer ar ocksa minst lika vettiga, t.ex. kan man krava att vektorerna ar lika langa for
att fa addera dem.



UPPGIFT 4 (5 POANG)

class Vector a where
vadd :: a->a ->a

i nstance (Num a) => Vector [a] where
vadd 11 12 = zipWth (+) 1112

UPPGIFT 5 (2 POANG)

[ get Char, get Char, get Char, get Char, get Char] &rbaraen lista av actions. Den kan skickas runt i Haskell-
programmet som argument, eller returneras som resultat, men ingen action kommer att utféras innan man kombinerar
alla actions i listan till en “stor” action, medo-notation, och placerar den i en omgivning dar den exekveras, t.ex.
genom att skriva den pd kommandoradeni hugs eller att lagganaemi-funktioneni ett kompilerat Haskellprogram.

UPPGIFT 6 (7 POANG)

a)
data TTree a = Leaf a | Node a (TTree a) (TTree a) (TTree a) deriving Show

(“deri vi ng Show’ har vi med bara for att enkelt kunna skriva ut resultat av typénee a.)
b)

suntree (Leaf x) = x
sumree (Node x t1 t2 t3) = x + suntree t1 + sumree t2 + suntree t3

0)

foldtree f (Leaf x) = x
foldtree f (Node x t1 t2 t3) =
f (f (f x (foldtree f t1)) (foldtree f t2)) (foldtree f t3)

UPPGIFT 7 (3 POANG)

Betrakta deklarationen dwead:

head (x:xs) = X
head [] = error "Cannot take head of enpty list"

(:) hartypa -> [a] -> [a], for godtycklig typa. Antag nu attx har typa ochxs typ [ a] (det mest
generella antagandet om deras respektive typer). D& erhdllerxs :: [a], och ur forsta deklarationen att
head :: [a] -> a.Hurstdmmer det med den andra deklaratiorjgnhar typ[ b] , fér godtycklig typb. Om
b = a sd stammer argumenttypen tiead. er r or , slutligen, har ty@Bt ri ng - > c for godtyckligtc. Valjer vi
¢ = afarhdgerledeti deklaration tva typervilket stammer med typena] -> a for head.

Resultatet &r alltsd attead : : [a] -> a. Eftersom vi aldrig gjort starkare antaganden &n absolut nédvandigt
om typen pa nagon storhet foljer att detta &r den mest generella typleaddr.



