TENTAMEN | CDT 201 (f.d. CD5100) FUNKTIONELL PROGRAMMERING

Fredagen den 18 januari 2008, ki 8:30 — 13:30

Kurslitteratur &r inte tillaten, och inte eller andra hjalpmedel som pa nagot sétt kan ersatta kurslitteraturen (t.ex.
egna anteckningar, andra bdcker i @&mnet, kopior av OH-bilder, datorer eller rdknare med dito lagrad information).
Endast generella hjalpmedel ar tillatna, som raknare utan lagrad information av betydelse for kursen, ordbok, allman
formelsamling och liknande. For godkéant kravs 15 poéang, max ar 30 podng. Resultatet offentliggdrs senast fredagen
den 8 februari 2008.

Vénligen observera féljande:

¢ Motivera alltid dina svar. Bristande motivering kan ge poangavdrag. Omvéant kan &ven ett felaktigt svar ge poéang,
om det framgar av motiveringen att tankegangen anda ar riktig.

Skriv tydligt!

Varje blad skall vara forsedd med namn, personnummer, uppgiftsnummer och bladnummer.

Endast en uppgift pa ett och samma blad.

Skriv enbart pa ena sidan av ett blad.

Uppgifterna ar inte nodvandigtvis sorterade i svarighetsgrad. Om du kor fast kan det lona sig att ga vidare till
nasta uppagift.

e Losningsforslag kommer att finnas pa kursens hemsida efter att tentan ar slut.

Fragor: Bjorn Lisper pa 021-1517009.

UPPGIFT 1 (6 POANG)

Horners regekr en effektiv algoritm, dar man raknar ut vardet av ett polyn@m- a1z + asz? + - - - + a,x”, for ett
givetx, somag + z(a; + x(ag + - + x(an_1 + xay,)---)).

a) Skriv en funktionhorner x |  som tar ett vardex och en listal = [ag,as,...,a,] av koeffecienter och
raknar ut polynomets varde faérenligt Horners regel!. Anvand direkt rekursigBp)

b) Gor en alternativ funktionsdefinition for Horners regel som istallet anvander nagon eller nagra av Haskells
inbyggda hogre ordningens funktion€glp)
UPPGIFT 2 (6 POANG)

a) Notationen1..]  &r en kortform fér ndgonting i Haskell. Vad®p)

b) Skriv en rekursiv definition i Haskell som réknar ut samma sak gorh . (3p)

¢) Vad blir resultatet i Haskell av att rdknatake 5 [1..] ? Varfor? Ordentlig motivering krévs for full poang!
(2p)

Ledning: du kan forutsatta foljande (forenklade) deklaratiortake :
take 0 xs 1
+

take n (x:ixs) = 1 take (n-1) xs



Om duinte vet vadll..]  star for kan du ersatta den med nagon valfri oandlig lista i uppyift

UPPGIFT 3 (4 POANG)

Haskell har en funktiosequence_ :: [IO a] -> 10 () som utfor en lista av actions i den ordning de ligger
i listan, och “returnerar{) . Ge en definition i Haskell agequence_ ! Definiera sen Haskells standardfunktion
putStr med hjalp awequence_ ochputChar .

UPPGIFT 4 (4 POANG)

Skriv en Haskellfunktion som tar en strang innehallande en text och gor om texten s att varje ord som inleder en ny
mening borjar med stor bokstav! Du far anvanda foljande enkla regel for att avgora borjan pa en ny mening: det forsta
ordet i en ny mening paborjas av det forsta alfabetiska tecken som kommer efter ett sluttecken p& en meng (

Du far ocksé anta att strangen inleds med en mening som bérjar med ett ord, utan nagra andra inledande tecken.

Ledning: i standardbiblioteket (module@har finns tva funktioner som du kan anvanda:
e isAlpha :: Char -> Bool , testar om argumentet ar ett alfabetiskt tecken eller ej, och
e toUpper :: Char -> Char , konverterar argumentet till stor bokstav.

Du maste dock gora vederbdrliga deklarationer i din kod for att fa utnyttja dessa funktioner.

UPPGIFT 5 (6 POANG)
a) Deklarera en datatyimtTree  for binara trad son lagrar heltal av typt ! Heltalen ska lagras i I6verflp)

b) Deklarera en klas#nts for datastrukturer som innehaller heltal av tyg ! Klassen ska ha en metod,
largest , som returnerar det storsta heltalet i en sddan datastr{@&p)r.

¢) Gor din datatygntTree till instans av klasseints . (3p)

UPPGIFT 6 (4 POANG)

Bevisa, for alla andliga listdr, att
map id | =1
Darid definieras som

id x = x

Lycka till! Bjorn



